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Ö\ÛTÝùÜ�Ú\ÛpÌ½ÓGÛpâTÎæÌ�Ú7ÝTÚOá/ÚOÓSÛúÌ�ÍTÎíûTÑtá�ÌrÝTÎ�ÜCÖ\ÝTÎ
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ó ô�õýî\çAï\þ!Ø»ÎCø�ç�Ø�ÍTÎ�á�Î�Ì<è¡Ú#ßsÎXÑ/ÓSÚ�ÝIá4Ö�ÑXÎ�âTá/âTÖ{ÔAÔSã
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ßTÖ�ÑXÌ<ÓSÜXÔGÎ�áCÞKÖ�ÑXÎÐÖ\ÛOÓSÒ�ßRÚ{ÑtÌ/Ö�ÛpÌ�ÎXÔGÎCÒ�Î�ÛpÌ�ÓSÛWÌ/ÍTÎ
ÝTÎ�á�ÜXÑ/ÓSßTÌ<ÓSÚ\Û Ú�ò4ÝpÓAäsÑtÖ�Ü�Ì<ÓSÙ\Î�ßpÑtÚpÜ�ÎCá/á/ÎCá�Þ:Ö�ÛTÝ Ö�Ñ/ÓSá/Î
òZÑtÚ�Ò Ì/ÍIÎÿò_Ö\ÜCÌÐÌ/ÍTÖ�ÌÐÌ/ÍTÎæßsÚ\Ò�ÎÑtÚ\Û�ÝTÚpÎ�áíÛTÚ\Ì
ÑtÖ�ÝpÓGÖ�Ì/Î�Ö�á�ÓGÌ�ÓSá ÎXéTÜtÍIÖ\ÛTå�Î�Ýæ×sÎ�Ì<è¡ÎCÎ�ÛæÌ/ÍIÎ�Ì<è¡Ú
ÍTÖ\Ý�ÑtÚ\ÛIá�ç�-<Û ÛTÚ\Ûpà<ÝpÓÕäRÑXÖ\Ü�Ì½ÓGÙ\Î��b;2ê��9Î�Ù\ÎCÛ�Ì�á�Þ�ÑXÖ�à
ßpÓGÝ�ÓGÌ<ãÿå\Ö�ßTá�Ö{ÑtÎ�Îé�ßsÚ\ÛIÎ�ÛpÌ<ÓGÖ{ÔAÔSã�á�âTßTßpÑXÎ�á/á�Î�ÝWÖ\á
ÖÐò_âIÛTÜ�Ì<ÓSÚ\ÛæÚ{ò�å\Ö�ßÿá<Ó��CÎ�ç)-<ÛæÜ�Ú�Û�Ì½ÑtÖ�á/Ì�Þ9ÓGÛ Ì/ÍTÎ
Ü�Ö\á�Î�Ú{ò¡ÝpÓÕäRÑXÖ\Ü�Ì½ÓGÙ\Î�ßpÑtÚpÜ�ÎCá/á/ÎCá�Þ4Ì/ÍIÎ�ÝTÎCßRÎ�ÛIÝTÎ�ÛTÜ�Î
Ú�ò�Ì/ÍTÎ�ÜÑtÚ\á�á�á�Î�Ü�Ì½ÓGÚ\ÛÿÚ�ÛÐå\Ö\ß á<Ó���Î�ÑXÎ�Ò�Ö�ÓSÛTá�Ö\ßpà
ßpÑtÚyépÓSÒ�Ö\Ì/ÎÔGãKÜCÚ\ÛTá�Ì/Ö\ÛpÌ9Î�Ù\Î�Û�ò_Ú{Ñ�ÔGÖ{Ñtå\Î§å\Ö\ßIá�ç

Ø�ÍTÎ á/Ì�âTÝTãrÚ{ò2á/Ú{ò_Ì�ßpÑtÚpÜ�ÎCá/á/ÎCáKÓSÛÿÜ�Ú\Û��CâTÛTÜXà
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Ì/ÍTÎ+á/âTßTß�ÑtÎ�á�á<ÓGÚ�ÛWÚ�ò�Ì/ÍIÎ�ÝpÓAäsÑtÖ�Ü�Ì<ÓSÙ\Î ÜXÑtÚ�á/á á/ÎCÜXà
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Ì<ÓSÚ\ÛOòZÑXÚ\Ò Ì/ÍIÎÐßpÑtÎ�á�Î�ÛTÜ�ÎíÚ�ò�Ö\ÝTÝ�ÓGÌ<ÓSÚ\ÛTÖ{Ô�Ü�Ú{ÔGÚ�Ñ�à
ÎXéTÜXÍTÖ\ÛTå�Î7ß�ÑtÚpÜ�Î�á�á/Î�áCÞrÎ�Ù\ÎCÛ�Ì�áæè*ÓGÌ�Í Ì<è*Úúå�Ö\ßTá
è¡ÎÑtÎÿá/ÎXÔSÎ�Ü�Ì�Î�Ý Ö\ÛTÝùÌ/ÍTÎíÑXÖ\Ì<ÓSÚWÚ�ò Ì<è¡Ú{àµå�Ö\ßWÌ/Ú
Ú\ÛTÎàµå�Ö\ß�ÑXÖ\Ì/ÎCá�è*Ö\áíÒ�Î�Ö\á�âpÑtÎCÝ Ö�ÌrÌ/ÍIÎ7Ø�Î�Ù�Ö{à
Ì<ÑXÚ\Û�ç >2ÛIÎXàµå�Ö\ßùÑtÖ�Ì/Î�áíè¡ÎÑtÎæÒ�Î�Ö�á/âpÑXÎ�Ý�òZÑXÚ\Ò
Ì/ÍTÎ+ÓGÛIÜXÔGâTá½ÓGÙ�Îrá<ÓSÛTå�ÔSÎrÝpÓÕäRÑXÖ\Ü�Ì½ÓGÙ�Î����pê���á/Ö�Ò�ßpÔGÎ
ÓGÛ�ÎCÙ\Î�ÛpÌ/á9è�ÍpÓGÜXÍ�ÜCÚ\ÛpÌ/Ö{ÓGÛ�Ö�ÔSÎ�Ö\ÝpÓSÛTå Ö\ÛpÌ<ÓSßpÑtÚ�Ì/Ú�Û
Ì/Ö�å���Ì<è¡Ú{àµå�Ö\ßÐÎ�Ù�Î�ÛpÌ/á�è¡ÎXÑXÎ á/ÎXÔSÎ�Ü�Ì/ÎCÝæÓSÛ�ÖÐá�âT×pà
á/Ö�Ò�ßpÔGÎíè*ÓGÌ/ÍùÖ\ÛWÖ�ÝTÝpÓGÌ½ÓGÚ�ÛTÖ�ÔKÜ�ÎCÛ�Ì½ÑtÖ{Ô�ÑtÖ\ß�ÓGÝpÓSÌ<ã
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è*ÓGÌ�ÍÐ=2Î�å�å\Î�Ì/ÍTÎ�Ú{Ñtã�Þ:×TâTÌ§Ì/ÍTÎ�ÑXÖ\Ì<ÓSÚ Ú�ò�Ì<è¡Ú{àµå�Ö\ß
Ì/Ú Ú\ÛIÎXàµå�Ö\ß+ÑtÖ�Ì/Î�á#ÓSá�ÛTÚ�Ì�Ö\á#á/âIßTßpÑtÎCá/á/ÎCÝ�Ö�á#Ì/ÍTÎ
ÑtÖ�Ì<ÓGÚÐÚ{ò"Ú�ÛTÎXà<å\Ö\ßíÌ/ÚÐÛTÚ{àµå�Ö\ß ÑXÖ\Ì/ÎCá�ç7Ø�ÍIÎ�á�âTßpà
ßpÑtÎCá/á<ÓSÚ\Û ò_Ö\ÜCÌ/Ú�ÑKÝIâTÎ Ì/ÚÐÌ/ÍIÎKòbÚ�ÑtÒ�Ö�Ì<ÓSÚ\ÛÿÚ�ò#Ì/ÍTÎ
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ûRÛTÖ{Ô¡á/Ì�Ö\Ì/Î{Þ4á<ÓGÒ�ÓÕÔGÖ{Ñ%Ì�Ú�Ì�ÍTÎ�Ú\ÛIÎ�ÝpÓGá�Ü�âTá/á�Î�ÝæÎ�Ö{Ñ/à
ÔAÓSÎXÑ�ÞlÓGá�ÝTÚ�âT×pÔSÎKßsÚ\Ò�ÎXÑXÚ\ÛÐÎXéTÜXÍTÖ\ÛIå\Î��_ê��41��Xç�-<Û
ê��41'Î�Ù�Î�ÛpÌ/áCÞK×RÚ�Ì/ÍùÌ/ÍTÎíÔGÎCÖ\ÝpÓSÛTåWßpÑtÚ�Ì/Ú�ÛúÖ\ÛIÝ
Ì/ÍTÎÂÔGÎ�Ö�ÝpÓGÛTåíÖ\ÛpÌ<ÓÕàµß�ÑtÚ\Ì�Ú\Ûÿá/â�ÑtÙ�ÓGÙ�Î Ì�ÍTÎ ÓGÛpÌ�ÎXÑtÖ�ÜXà
Ì<ÓSÚ\ÛrÖ�ÛTÝrÎCá/Ü�Ö�ßRÎ�ÓGÛÿÌ�ÍTÎKÙ�ÎXÑtã ò_Ú{Ñtè*Ö�ÑXÝÐÑtÎCå�ÓGÚ�Û�Þ
è�ÍpÓAÔSÎrÖíßRÚ�Ò�ÎXÑtÚ�ÛOÓGá�Î�Ò�ÓSÌ/Ì�Î�ÝOòZÑtÚ�Ò Î�Ö\ÜXÍWÛpâpà
ÜXÔGÎCÚ\ÛOÖ\ÛTÝæÖíßRÚ�Ò�ÎXÑtÚ�Ûpà<ßRÚ�Ò�ÎXÑtÚ�ÛæÜ�Ú�ÔÕÔAÓSá<ÓGÚ�ÛúÚpÜXà
Ü�âpÑXá�ç�Ø�ÍpâTá�ÞsÌ/ÍTÎ�ê��41ÿÎ�Ù�Î�ÛpÌ2Ì�Ú\ßsÚ�ÔGÚ�å\ã ÓGá2ÜXÍTÖ{Ñ/à
Ö\Ü�Ì�ÎXÑ/Ó���Î�Ý)×pãOÔSÖ�Ñtå�ÎíÑtÖ\ß�ÓGÝpÓSÌ<ãúå\Ö�ßWÑXÎ�å�ÓSÚ\ÛTáÐÚ�Û
×RÚ�Ì/Íæá½ÓGÝTÎCá�Ú{ò�Ì/ÍTÎ ÓSÛpÌ/ÎXÑXÖ\Ü�Ì½ÓGÚ\Û çìØ�ÍTÎÂÑtÖ\Ì½ÓGÚÐÚ{ò
Ì/ÍTÎíÓSÛTÜXÔGâIá<ÓGÙ�Îæê��41 �_Ì<è*Ú7å�Ö\ßTá ��Ì�Ú ��ê �bÚ\ÛTÎ
å\Ö�ß ��ÜXÑXÚ\á/á9á/Î�ÜCÌ<ÓGÚ�ÛTá2ÍIÖ\á*×RÎ�ÎCÛ�Ò�ÎCÖ\á/â�ÑtÎ�Ý�Ö\Ì*Ì/ÍTÎ
Ø�Î�Ù�Ö\Ì½ÑtÚ\Û���ç�Ø�ÍTÎ�ê��l1����pê�ÜXÑXÚ\á�á"á�Î�Ü�Ì½ÓGÚ\Û ÑXÖ\Ì½ÓGÚ
ã�ÓGÎXÔSÝTá '�õ)ð (Sîhï#,4. ð)(Að\ð�î��_á�Ì/Ö�Ì�� . ð)(Aðpî#*)�_á�ãpá/Ì��
Ö\ÛTÝ§ÓGÌlÜ�Ú\ÛpûIÑtÒ�á�Ì/ÍTÎ*ÑXÎ�á/â�ÔGÌ*Ú\×TÌ�Ö�ÓGÛIÎ�Ý�ÓGÛ�Ì/ÍTÎ�á�Ú�ò_Ì
�pê#êWßpÑtÚpÜ�ÎCá/á/ÎCá�ÝpÓGá�Ü�âTá�á/Î�Ý Î�Ö�Ñ�ÔAÓSÎXÑ�ç
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Ò�Ö�ãWßpÑtÚ�Ù�ÓSÝTÎÿÓGÛIá<ÓGå�ÍpÌrÚ\Û�Ì�ÍTÎæÛTÖ�Ì/âpÑXÎæÚ�ò Ì/ÍTÎ
ßRÚ�Ò�ÎXÑtÚ�Û�ç7Ø�ÍIÎ�âTÛTÝTÎÑtá/Ì�Ö\ÛTÝ�ÓGÛTåÿÚ�ò�Ì�ÍTÎ�Ò�Î�ÜXÍpà
Ö\ÛpÓSá/Ò Ì/ÍIÖ\Ì�ÑtÎXÔSÖ\Ì�Î�á á�Ú�ò_Ì+Ö\ÛTÝOÍTÖ�ÑXÝ7ß�ÑtÚpÜ�Î�á�á/Î�á
Ò�Ö�ãæßpÑXÚ�Ù\ÓSÝTÎíÓGÛpòbÚ�ÑtÒ�Ö�Ì<ÓSÚ\ÛWÚ\ÛWÌ�ÍTÎrÌ½ÑtÖ�ÛTá<ÓSÌ<ÓGÚ�Û
×RÎCÌ<è¡Î�ÎCÛúßsÎXÑtÌ�âpÑt×TÖ�Ì<ÓSÙ\ÎÿÖ\ÛTÝWÛIÚ\Ûpà<ßRÎÑtÌ/â�Ñt×TÖ�Ì<ÓGÙ�Î
�#.*ê�Þsá<ÓSÛTÜ�Î�å\Ö\ß�ò_Ú{ÑtÒ�Ö�Ì<ÓGÚ�Û�ÓGÛ�ÝpÓÕäRÑXÖ\Ü�Ì½ÓGÙ�Î�ßpÑXÚ�à
Ü�Î�á�á/Î�áùÓGáùÖ ÛTÚ\Û�àµßsÎXÑtÌ�âpÑt×IÖ\Ì<ÓSÙ\Î ÎXä�Î�Ü�Ì�ÞOè�ÍpÓAÔSÎ
ÍTÖ�ÑXÝ)ßTÖ{ÑtÌ/Ú�ÛpÓGÜOá/ÜCÖ\Ì/Ì�ÎXÑ/ÓSÛTå�Ü�Ö\Û ×sÎæÝTÎ�á�ÜXÑ/ÓS×RÎ�Ý
è*ÓGÌ�ÍpÓGÛ�ßsÎXÑtÌ�âpÑt×TÖ�Ì<ÓSÙ\Î��#.*ê�ç�02Ö{ÑtÝúÝ�ÓAäsÑtÖ\ÜCÌ<ÓGÙ�Î
ßpÑtÚpÜ�ÎCá/á/ÎCárÒ�Ö�ãOÍTÎXÔGß�âTÛIÝTÎXÑtá�Ì/Ö�ÛTÝ�Ì/ÍTÎíÛTÖ\Ì�âpÑtÎ
Ú�ò�Ì/ÍIÎ�ßsÚ\Ò�ÎÑtÚ\Û ×�ãíÝTÎ�ÜXÓSßTÍTÎXÑ�ÓGÛTå ÓGÌ/á�ßTÖ�ÑXÌ/Ú�ÛpÓGÜ
á/Ì½ÑtâTÜ�Ì�âpÑtÎ{çKØ�ÍTÎ�á/Ì<ÑXâTÜ�Ì�âpÑtÎ�Ú�ò¡Ì�ÍTÎ�ßsÚ\Ò�ÎÑtÚ\Û Þ�ÓGÛ
Ì/ÎXÑXÒ�á2Ú{ò:ÓGÌ�á��pâTÖ{Ñtü�Ö\ÛIÝ�å{ÔGâTÚ�Û Ü�Ú\ÛpÌ/ÎCÛ�ÌCÞRÜ�Ö�Û ×RÎ
ßpÑtÚ�×RÎCÝ�ÓSÛ ÍTÖ{ÑtÝ�á�Ü�Ö\Ì�Ì/ÎXÑ�ÓGÛTå+ßpÑtÚpÜ�Î�á�á/Î�á�×pã Ü�Ú\Ò�à
ßTÖ�Ñ�ÓGÛTå ��êWÌ/Ú�;2êúÎCÙ\Î�ÛpÌ*ÑtÖ�Ì/Î�áCç��9á<ÓGÛIå�ÑtÖ\ß�ÓGÝpÓSÌ<ã
å\Ö�ßTá�ÓSÛÿÌ/ÍTÎ�ò_Ú{Ñtè*Ö�ÑtÝ ÑtÎ�å{ÓGÚ�ÛTá�Þ�Ì/ÍIÎKò^ÑtÖ\ÜCÌ<ÓGÚ�ÛrÚ{ò
ÝpÓAäsÑtÖ�Ü�Ì<ÓSÙ\Î Ü�Ö�ÛTÝpÓGÝIÖ\Ì/ÎCá�è¡Ö�á�Ò�Î�Ö\á�âpÑtÎCÝÐÓGÛÐÝIÖ\Ì/Ö
á/Ö�Ò�ßpÔGÎ�á�Ü�Ú�Û�Ì�Ö�ÓSÛpÓGÛTå�� Ú�Ñ���×sÚ\á/Ú�Û�Þ��Xà��pâTÖ�ÑXüRÞ

ÝpÓ �CÎ�Ì�Þ�Ö\ÛTÝ�� ! �WÎCÙ\Î�ÛpÌ/áCçKØ�ÍTÎ�Ò�Î�Ö�á/âpÑXÎ�Ý ÑtÖ�Ì<ÓSÚ\á
Ú�ò ��êìÌ�ÚK;9êìÎCÙ\Î�ÛpÌ9ÑtÖ�Ì/Î�á#Ö�ÑXÎ�Ö{ÔAÔ4Ú�ò*Ì/ÍTÎ�Ú�ÑXÝTÎXÑ
Ú�ò"! î$#�Ö�Ì�ó ô�õùî\çA÷#Ø�Î�ø§çTÏTÑXÚ\Ò�Ì/ÍIÎ2ò^ÑtÖ\ÜCÌ<ÓGÚ�ÛTá
Ú�ò¡Ý�ÓAäsÑtÖ\ÜCÌ<ÓGÙ�ÎKÎ�Ù�Î�ÛpÌ/á9ÓGÛ ÝpÓÕä ÎXÑXÎ�ÛpÌ�ß�ÑtÚpÜ�Î�á�á/Î�áCÞ�ÓGÌ
ÓGá�ßRÚ�á/á½ÓG×pÔSÎ�Ì/Ú Î�á/Ì½ÓGÒ�Ö�Ì/Î Ì/ÍTÎ�å�ÔSâTÚ\ÛíÖ\ÛTÝ��pâTÖ{Ñtü
òZÑtÖ�Ü�Ì<ÓSÚ\ÛTá§ÓGÛíÌ/ÍTÎ�ßRÚ�Ò�ÎXÑtÚ�Û�ç -<ÛIÝTÎ�Î�Ý�Þ*è�ÍpÓAÔSÎKÝpÓÕà
��Î�Ì9ßpÑtÚpÝTâTÜCÌ<ÓGÚ�Û�ÓSá2á�Î�ÛTá<ÓSÌ<ÓSÙ\Î�Ì/Ú�×RÚ�Ì/Í�Ì�ÍTÎ%�pâTÖ{Ñtü
Ö\ÛTÝ#å{ÔGâTÚ�Û�Ü�Ú\Ò�ßsÚ\ÛIÎ�ÛpÌ�Ú�òTÌ/ÍTÎlßRÚ�Ò�ÎXÑtÚ�Û�Þ&� ßpÑXÚ�à
ÝTâTÜ�Ì½ÓGÚ�ÛKßpÑXÚ\×sÎ�á¡Ò�Ö{ÓGÛpÔSã�Ì�ÍTÎ��pâTÖ{Ñtü�Ü�Ú\Ò�ßsÚ\ÛIÎ�ÛpÌ�Þ
á<ÓSÛTÜ�Î ÓSÌ�ÚpÜ�Ü�â�ÑtáKÌ�ÍpÑtÚ�âTå\Í('*)',+-� Ö�Ì�ÔSÎ�Ö\ÝpÓSÛTå
Ú�ÑXÝTÎXÑ6�b3»>9���#.*êúÜ�Ö{ÔGÜ�âpÔSÖ\Ì½ÓGÚ\ÛIá�ç�8�ÔSÌ/ÍTÚ�âTå\Í+Ì/ÍTÎ
ßpÑtÚpÜ�ÎCá/á/ÎCáKá/Ì�âTÝpÓSÎ�ÝæÍTÖ�Ù�ÎKÝpÓÕä ÎXÑXÎ�ÛpÌ�á/Î�ÛIá<ÓGÌ½ÓGÙ�ÓGÌ�ÓSÎ�á
Ì/Ú.�pâTÖ{Ñtü Ö\ÛTÝÐå{ÔGâTÚ�ÛrÜ�Ú�ÛpÌ/Î�ÛpÌ§òZÑtÖ�Ü�Ì<ÓSÚ\ÛTá§ÓGÛíÌ/ÍTÎ
ßRÚ�Ò�ÎXÑtÚ�Û�Þ\Ì�ÍTÎ�Ò�Î�Ö\á�âpÑtÎCÝ�òZÑXÖ\Ü�Ì½ÓGÚ\Û�Ú{ò Ý�ÓAäsÑtÖ\ÜCÌ<ÓGÙ�Î
Î�Ù\ÎCÛ�Ì�á4ÓSá4Ö\ßIßpÑtÚyépÓGÒ�Ö�Ì/ÎXÔSã�Ì/ÍTÎ�á�Ö\Ò�Î*ÓSÛ�Ö�ÔAÔ�Ü�Ö�á/Î�áCç
-<Ì¡Ì�ÍTÎXÑXÎXò_Ú�ÑXÎ#Ö\ßTßsÎ�Ö�ÑXá�Ì/ÍTÖ�Ì¡Ì�ÍTÎ2á�Ì<ÑXâTÜ�Ì/â�ÑtÎ�Ú{ò:Ì/ÍTÎ
ßRÚ�Ò�ÎXÑtÚ�Û�ÓSá�ÛTÚ\Ì*Ù\ÎXÑXã�ÝpÓAä�ÎXÑXÎ�ÛpÌ�òZÑXÚ\Ò�Ì/ÍTÎ#á�Ì<ÑtâIÜXà
Ì/âpÑXÎ Ú{ò�Ì/ÍIÎ ßpÑXÚ\Ì�Ú\Û�ç .*Ú�Ò�×pÓSÛpÓGÛIå�Ì�ÍTÎ+ÑtÎ�á�âpÔGÌ�á
òZÑtÚ�Ò ÝpÓ ��Î�ÌCÞ/� à<×sÚ\á/Ú�Û�Þ�Ö�ÛTÝ0�Xà��pâTÖ�ÑXüæßpÑtÚpÝTâIÜXà
Ì<ÓSÚ\Û�Þ�Ì/ÍTÎ�å{ÔGâTÚ�Û�ò^ÑtÖ\ÜCÌ<ÓGÚ�Û ÓGÛÐÌ�ÍTÎ�ßRÚ�Ò�ÎXÑtÚ�Û è*Ö\á
Ò�Î�Ö\á�âpÑtÎCÝæÌ/Ú ×RÎ2143 õ ð)(65-,87:9	; �=<> 9	; �=��? Þ4ÓGÛÿÖ�å�ÑtÎCÎXàÒ�Î�ÛpÌ�è*ÓGÌ�Í�Ì�ÍTÎ�Ò�Î�Ö�á/âpÑXÎ�Ò�Î�ÛpÌ2Ö�Ì¡0914=28§ç

@ � Ë��4Æ��sÊ�ÅCËBADC2E�ÅCÆ\É4Ê�ÅyÉ:Æ&C&�/É�Ä4Ê�ÅCË_ÇsÄ
82ÛTÚ�Ì/ÍTÎÑ�ÓSÛ�Ì�ÎXÑtÎCá/Ì<ÓSÛTårÖ�á/ßsÎ�Ü�Ì�Ì/Ú�Îé�ß�ÔGÚ�ÑXÎ�ÓGá�Ì/ÍTÎ
ÝTÎ�Ì�ÎXÑtÒ�ÓSÛTÖ\Ì½ÓGÚ\Û�Ú{òTÌ/ÍTÎ*á/Ì½ÑtâTÜ�Ì�âpÑtÎ!ò_âTÛTÜCÌ<ÓGÚ�Û�Ú{òTÌ/ÍTÎ
ßRÚ�Ò�ÎXÑtÚ�Û�Þ�ÓGÛíÚ�ÑXÝTÎXÑ�Ì/Ú�âTÛIÝTÎXÑtá�Ì/Ö�ÛTÝrÍTÚ�èùÓSÌ�ÑXÎXà
ÔGÖ�Ì/Î�á�Ì�Ú�Ì/ÍTÎ�á/Ì½ÑtâTÜ�Ì�âpÑtÎ+Ú�ò2Ì/ÍIÎKßpÑXÚ\Ì/Ú�Û�ç ��Ì<ÑtâIÜXà
Ì/âpÑXÎ#ò_âTÛIÜ�Ì<ÓSÚ\ÛTáCÞTÓ_ç�Î�ç*Ì/ÍTÎ§å�ÔGâIÚ\Û Ö\ÛTÝF�pâTÖ{ÑtüKÜCÚ\Ûpà
Ì/Î�ÛpÌ�Ú{ò�Ì/ÍIÎ ÓGÛpÌ/ÎXÑXÖ\Ü�Ì½ÓGÛTåOßTÖ{ÑtÌ/Ú�ÛTá�Þ�ÜCÖ\ÛW×sÎ�ÓSÛpà
Ù\Î�á�Ì<ÓSå\Ö\Ì�Î�Ý ×�ã�Ü�Ú\Ò�ßIÖ�Ñ/ÓSÛTå ��êúÖ\ÛIÝ�;9êúÎ�Ù�Î�ÛpÌ/áCç
-<ÛW3»>G�#.*ê�Þ9Ì/ÍTÎ ÑXÖ\Ì<ÓSÚæÚ�ò �pê&Ì/Úÿ;2ê&ÝpÓ ��Î�Ì
ßpÑtÚpÝTâIÜ�Ì<ÓSÚ\ÛOÑtÖ�Ì/Î�áÂÓGá�ßpÑXÚ\ßsÚ�ÑXÌ<ÓGÚ�ÛTÖ�Ô�Ì/ÚÿÌ/ÍTÎ ÑXÖ�à
Ì<ÓSÚ Ú{ò2Ì/ÍTÎ�Ü�Ú�Ñ�ÑtÎ�á�ßRÚ�ÛTÝpÓGÛIårá/Ì½ÑtâTÜCÌ/âpÑXÎ ò_âTÛTÜCÌ<ÓGÚ�ÛTá
Ö\ÛTÝ Ü�Ö�Û ×sÎWá/Ì�âTÝpÓGÎCÝ'Ö\áÿÖùò_âTÛIÜ�Ì<ÓSÚ\Û Ú�ò Ì/ÍTÎ
H JI
��Ú�ÑXü\Î�Ûÿá�Ü�Ö�ÔÕÓGÛTåíÙ�Ö�Ñ/ÓSÖ\×pÔSÎ�Þ HLKM õONQPSR KM Þ¡Ú{òÌ/ÍTÎ#á�Ì<ÑtâIÜtü ßTÖ{ÑtÌ�Ú\Û�ÓSÛ�Ì/ÍIÎ"Ö�ÛpÌ<ÓGß�ÑtÚ\Ì�Ú\Û�ÞTè�ÍIÎXÑtÎ�N
ÓGá�Ì/ÍTÎ ßRÚ�Ò�ÎXÑtÚ�ÛÿÒ�Ú\Ò�Î�ÛpÌ/âIÒ òZÑXÖ\Ü�Ì½ÓGÚ�ÛæÜ�Ö�Ñ�Ñ/ÓSÎ�Ý
×pãrÌ/ÍIÎ ßTÖ{ÑtÌ�Ú\Û�çWÏsÚ�ÑKÎ�Ö�ÜtÍ Î�Ù\Î�ÛpÌCÞ HLKM ÓGá Î�Ù�Ö{ÔAàâTÖ\Ì�Î�ÝíòZÑtÚ�Ò Ì�ÍTÎ.T � Ö�ÛTÝ�%rÚ�ò�Ì�ÍTÎ9��Î�Ì/á�âTá<ÓSÛTå
Ì/ÍTÎÐÎ4��âIÖ\Ì<ÓSÚ\Û H"KM õ �U VLW 8XBY � T

X�*Z&>�[]\ ç Ø�ÍTÎ
ÑtÖ�Ì<ÓGÚùÚ�ò �pê Ì�ÚW;2ê Ý�Ó ��Î�ÌíßpÑtÚpÝTâIÜ�Ì<ÓSÚ\Û ÑtÖ\Ì�Î�á
è¡Ö�á4Ò�Î�Ö�á/âpÑXÎ�Ý�Ö\Ì¡.*ê#ÏL<�âTá½ÓGÛTå�Ì/ÍTÎ�=9Ú\Ò�Ö�Û^��Ú\Ì
�_=_� �4á�ßRÎCÜ�Ì<ÑXÚ\Ò�Î�Ì�ÎXÑ"Ì�Ú�ÝTÎ�Ì�Î�Ü�Ì�ÔSÎ�Ö\Ý�ÓGÛTå�Ö�Û�Ì½ÓGßpÑXÚ�à
Ì/Ú�ÛTá�ç �pãpá/Ì/ÎCÒ�Ö\Ì<ÓSÜ�âTÛTÜCÎXÑtÌ�Ö�ÓGÛpÌ½ÓGÎ�á�ÝIâTÎ#Ì/Ú ��Î�Ì9Î�Ûpà
ÎXÑtå�ã�ÑXÎ�Ü�Ú\ÛIá/Ì<ÑXâTÜ�Ì½ÓGÚ\ÛÐÖ�ÛTÝ�ÝTÎCÌ/Î�Ü�Ì�Ú�Ñ#ÎXä ÎCÜ�Ì/á�ÜCÖ\Ûpà



    
Bj

x

)/
N

D
]

ξ
∆

R
at

io
 [

(S
D

/

10
-3

10
-2

10
-1

1

10
-3

10
-2

10
-1
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2>*
T <E≡ 2Q

CDF Run II Preliminary

 [8, 12] GeV)∈ *
T (E2 100 GeV≈2Q

 [18,25] GeV)∈ *
T (E2 400 GeV≈2Q

 [35,50] GeV)∈ *
T (E2 1600 GeV≈2Q

�T��¦C���_���t¨5²:���b���4�X���y©+�_���:© ��� ¿<�����/�������s�_�C�_���µ¨

Ü�ÎXÔ¡Ú�âTÌ�ÓSÛ Ì�ÍTÎ§ÑtÖ\Ì½ÓGÚIç�Ø�ÍTÎ%.*ê#ÏíÑtÎCá/âpÔSÌ#ÓGá�á�âTßpà
ßpÑtÎCá/á/ÎCÝ�×pã�Ö
ò_Ö\Ü�Ì�Ú�Ñ¡Ú{ò ! îhð!ÑXÎXÔGÖ�Ì<ÓGÙ�Î#Ì/Ú#ßpÑtÎCÝpÓGÜXà
Ì<ÓSÚ\ÛTá�òZÑXÚ\Ò 021l=28 ÝTÖ\Ì�ÖTÞ4ÓSÛTÝpÓSÜ�Ö\Ì½ÓGÛTåíÖ ×pÑXÎ�Ö\ü�à
ÝTÚ�è�ÛæÚ{ò�Ü�Ú\ÛpÙ�Î�ÛpÌ<ÓGÚ�ÛTÖ�Ô#ò_Ö�Ü�Ì/Ú{Ñ/Ó���Ö\Ì½ÓGÚ\ÛO×sÎ�Ì<è¡ÎCÎ�Û
0214=98æÖ\ÛIÝ�Ì�ÍTÎ2Ø�Î�Ù�Ö�Ì<ÑtÚ�Û�çL�2á<ÓSÛTå�=9âTÛ�-/-�ÝTÖ�Ì/ÖTÞ
Ì/ÍTÎÿ.*ê#Ï ÎXéTßRÎXÑ�ÓGÒ�Î�ÛpÌÐÒ�Î�Ö�á/âpÑXÎ�Ý �pê&Ì/ÚO;2ê
ÑtÖ�Ì/Î�á òbÚ�Ñ�ÝpÓ �CÎ�Ì�Î�Ù�Î�ÛpÌ/á�è*ÓSÌ/ÍOÔGÖ{Ñtå�ÎÐÌ<ÑtÖ�ÛTá/Ù�ÎXÑtá�Î
Î�ÛTÎXÑXå\ã�Þ�è�ÍTÎXÑXÎrÌ/ÍIÎ"��Î�Ì�Î�ÛIÎXÑtå�ãWá/ßsÎ�Ü�Ì<ÑXâTÒ ÎXépà
Ì/Î�ÛIÝTá�Ì�Ú,T � ! þ�ð�6#Î�ø�!�Ü 0yç.��ÑtÎÔAÓGÒ�ÓSÛTÖ�ÑXãÐÑXÎXà
á/âpÔSÌ/á9�bÏ:ÓSåTç�î#�5ÓGÛTÝ�ÓGÜ�Ö�Ì/Î�Ì�ÍTÖ\Ì4Ì�ÍTÎ9ÑtÖ�Ì<ÓGÚ�ÝTÚpÎ�á*ÛTÚ\Ì
á/Ì½ÑtÚ\ÛIå�ÔGãÿÝTÎCßRÎ�ÛIÝ7Ú�Û T 0���
	 0�ÓGÛæÌ�ÍTÎ ÑXÖ\ÛTå�Î
òZÑtÚ�Ò 	 0�õWî�ð\ð�6
Î�ø�0�Ì/Ú�îhþ�ð\ð#6#Î�ø�0{Þ�á�âTå\å�Î�á/Ì½à
ÓGÛTå Ì�ÍTÖ\Ì#Ì/ÍIÎ 	 0�ÎCÙ\Ú�ÔSâTÌ<ÓSÚ\Û Ú�ò�Ì/ÍTÎ�ßsÚ\Ò�ÎXÑXÚ\Û+ÓGá
á<ÓSÒ�ÓAÔGÖ{Ñ"Ì�Ú�Ì/ÍTÖ�Ì�Ú�ò»Ì�ÍTÎ�ßpÑXÚ\Ì�Ú\Û�ç

-<Û á/âTÒ�Ò�Ö{Ñtã�Þ�Ì�ÍpÑtÎ�Î§á/Ö�ÔÕÓGÎ�ÛpÌ9ÜtÍIÖ�ÑtÖ�Ü�Ì/ÎÑ/ÓGá�Ì<ÓSÜ�á
Ö�ÑXÎ�ÛTÚ\Ì�Î�Ý ÓSÛ�Ì/ÍTÎ�Ò�Î�Ö�á/âpÑXÎ�Ò�Î�ÛpÌ2Ú{ò�Ì�ÍTÎ�ÝpÓAäsÑtÖ�ÜXà
Ì<ÓSÙ\Î�á/Ì½ÑtâTÜCÌ/âpÑXÎKòbâTÛTÜ�Ì½ÓGÚ\Û ��î �#Ì�ÍTÎ �pê)á�Ì<ÑtâIÜ�Ì/âpÑXÎ
ò_âTÛTÜCÌ<ÓGÚ�Û�Ñ/ÓSá/Î�á�Ö�á H KM ÝIÎ�ÜXÑtÎCÖ\á/ÎCá�Þ7* �5ÓGÌlÍTÖ\á4á�Ò�Ö�ÔÕÔ_ÞÓAò�Ö\Ûpã\Þ 	 0�ÝTÎCßRÎ�ÛIÝTÎ�ÛTÜ�Î{Þ Ö�ÛTÝ�� ��Ì/ÍIÎ2ÛTÚ{ÑtÒ�Ö�ÔÕÓ���Ö{à
Ì<ÓSÚ\Û Ú�ò¡Ì�ÍTÎ �pê�Ì/Ú ;2êùÑXÖ\Ì<ÓSÚ�ÓGá�á�âTßTßpÑXÎ�á/á�Î�Ýr×pã
Ö�òbÖ\Ü�Ì�Ú�Ñ2Ú�ò�!Wî�ð�è*ÓSÌ/Í ÑXÎ�á/ßsÎ�Ü�Ì#Ì�Ú�Ì�ÍTÎ�ÎXéTßsÎ�Ü�Ì/Ö{à
Ì<ÓSÚ\Û Ú�ò¡Ì�ÍTÎ�ßIÖ�ÑtÌ�Ú\Û�Ý�ÓGá/Ì½Ñ/ÓS×TâTÌ<ÓSÚ\Û ò_âTÛTÜ�Ì½ÓGÚ�ÛTá#Ú\×pà
Ì/Ö{ÓGÛTÎ�Ý+Ö\Ì*0214=98�çTØ�ÍTÎ#ÔSÖ\Ì�Ì/ÎXÑ9ÓGÒ�ßpÔÕÓGÎ�á9Ì/ÍTÖ�Ì�Ì/ÍTÎ
ßRÚ�Ò�ÎXÑtÚ�Û#ÝTÚpÎ�á:ÛTÚ�Ì:ßsÚ\á�á/Î�á�á»Ö�âIÛpÓGÙ�ÎXÑtá�Ö�ÔTßpÑtÚpÜ�ÎCá/á<à
ÓGÛTÝIÎ�ßRÎCÛTÝTÎ�ÛpÌKá�Ì<ÑXâTÜ�Ì/â�ÑtÎ ò_âIÛTÜ�Ì<ÓSÚ\Û�Þ*×TâTÌ�Ì/ÍTÎ ÎXépà
ÜXÍTÖ\ÛTå�Î#ÓGá!ÓGÛTá�Ì/Î�Ö�Ý�Ü�Ú�Û�Ù�Ú�ÔSâTÌ/Î�Ý è*ÓGÌ�Í�Ö\ÝIÝpÓGÌ½ÓGÚ\ÛIÖ�Ô
ÎXä�Î�Ü�Ì/áCÞ�Ì/ÍTÖ�Ì¡á�ßRÚ{ÓAÔ»Ì�ÍTÎ�òbÚ�ÑtÒ�Ö�Ì<ÓSÚ\ÛKÚ{ò»Ì�ÍTÎ�ÑXÖ\ßpÓSÝpà
ÓGÌ<ã�å\Ö\ß ç

 ��:Ê��_É�EËBADC �5Æ\Ç:È5É�Ê{Å�ËbÇRÄ
Ø�ÍTÎ�á�Î�Ö�ÑXÜtÍ+ò_Ú{Ñ"Ì/ÍIÎ�0!ÓGå\å�á2×sÚ\á�Ú\Û�ÚpÜ�Ü�âIßpÓGÎ�á§Ì/ÍTÎ
Ü�Î�ÛpÌ<ÑXÖ�Ô4á/Ì�Ö\å�Î�Ú�ò4Ì/ÍIÎ�ÍpÓSå\Ípà<Î�ÛTÎÑtå\ã+ßTÍpã�á½ÓGÜ�á#ßpÑXÚ�à
å�ÑXÖ\Ò ×RÚ�Ì/Í�Ü�âpÑ�ÑtÎ�ÛpÌ<ÔSã Ö�ÌÐÌ/ÍTÎ Ø»ÎCÙ�Ö\Ì<ÑXÚ\Û�Ö\ÛIÝ

ÓGÛùÌ/ÍTÎíÛTÎ�Ö�Ñ ò_âTÌ�âpÑtÎíÖ\Ì�Ì�ÍTÎÿ3:0#.'Ö�Ì .*14=9;�ç
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Ì<ÓSÚ\ÛTá#Ö�ÑXÎ��! #"%$� !ùð)(+*§ò_×�Ö�Ì2Ì/ÍIÎ�Ø�Î�Ù�Ö�Ì<ÑtÚ�Û�Ö\ÛIÝ
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Ì<ÓSÚ\Û�çO8�ò_Ì�ÎXÑKÓSÛTÜXÔGâIÝpÓGÛTåÿá�ã�á�Ì/Î�Ò�Ö�Ì<ÓSÜ�âTÛTÜ�ÎÑtÌ/Ö{ÓGÛpà
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Ö\Ì#Ì/ÍIÎ�Ø�Î�Ù�Ö�Ì<ÑtÚ�Û Ö�ÛTÝ�Ì�ÍTÎ�ÜXÑtÚ�á/á�á�Î�Ü�Ì½ÓGÚ\ÛíâTßTßsÎXÑ
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ÝTÎXÑXá/Ì/Ö�ÛTÝpÓSÛTå�Ú�ò�ÝpÓAäsÑtÖ�Ü�Ì<ÓSÚ\Û ÓSÛKÌ/ÎÑtÒ�á�Ú�ò:Ì�ÍTÎ#âTÛpà
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